
氣候變遷的情勢與在地因應

中研院地球所汪中和



地球只有1個，也是我
們生存的基礎，要小心
呵護，好好愛惜。



人類世（Anthropocene）

人類每秒鐘消耗

◆ 17萬公斤的燃煤

◆ 19萬公升的石油

◆ 1200萬公升的天然氣



人類排放的溫室氣體越多，大氣層的CO2濃度就越高。2020年全
球大氣溫室氣體的平均濃度仍高達414ppm，較2019年上升了2.6 

ppm，這是地球4百萬年以來的新高，顯示短期的降幅對長期的
上升趨勢影響微乎其微。

2020 = 414 ppm

1750 = 278 ppm



由於人類干擾了大氣溫室氣體的平衡，地表的熱能
增高，清楚地反映在溫度的上升趨勢裡。



聯合國政府間氣候變化專門委員會 (IPCC)

• 由世界氣象組織和聯合國環境規劃署於1988年
聯合創立，結合全球傑出的數千名科學家，迄
今已完成了六次氣候變化科學評估報告的編撰
工作。

• 彙整科學期刊所發表的文獻，提供客觀、周詳
的評估報告，主要內容有三部分：氣候變化的
科學解讀、氣候變化的衝擊和可能的對策、政
策建議。

• 定期彙集全球最新的氣候變化科研成果，成為
國際社會開展全球氣候治理、採取因應氣候變
化行動與政策的主要科學依據。



IPCC的評估報告自1990年以來已經發布了6次，然而
全球大氣層的二氧化碳濃度仍在持續攀升，顯示人類
還未從IPCC歷年的警告裡學到教訓，認真改過。



• 第一次(1990年)的評估報告，促使聯合國大
會通過制定《聯合國氣候變化框架公約》
（UNFCCC）的決議；

• 第二次(1995年)報告，為奠定UNFCCC的最
終目標提供了堅實的科學依據，並推動了
1997年《京都議定書》的誕生；

• 第三次(2001年)報告，為UNFCCC的國際談
判確立了｢減緩」和｢調應」兩個基本議題，
也為《京都議定書》的生效提供科學的基礎。



• 第四次(2007年)報告，明確指出過去50年的
氣候變化很可能歸因於人類活動的影響，催
生了｢巴黎路線圖」，IPCC也獲得當年諾貝
爾和平獎的肯定；

• 第五次(2013年)報告，進一步凝聚了國際社
會應對氣候變化的共識，為推動2015年巴黎
氣候變化大會達成最終協議產生了積極的影
響；

• 第六次(2021年)報告，為進一步落實《巴黎
氣候協定》提供更為完整的科學證據。



• 1750年左右以來，溫室氣體濃度的增加主
要是由人類活動造成的。

• 2019年全球CO2濃度達410 ppm（ppm為濃
度單位，即每百萬個乾空氣氣體分子中所
含CO2分子數），高於200萬年以來的任何
時候。

• 現今地表平均溫度是2000年以來的最高；
地表累積的過量熱能十分龐大。

第六次評估報告要點 (1)

氣候變化範圍廣、速度快、強度大



2020 = 414 ppm

1950 = 311

ppm

目前濃度

工業革命以來，人類過量排放CO2，大大干擾了
地球熱能的平衡。

人為升幅太快、太高！

自然界限 170 ~ 300 ppm

1850~2020 排放量
= 24,241 億噸



濃厚溫室氣體累積的熱能，極為驚人。



獲得諾2021年貝爾物理學獎的真鍋淑郎 (Syukuro

Manabe)是研究地球暖化的先驅，在1960年代發表二氧
化碳濃度上升對地表暖化影響的預測模型。

CO2濃度增高
1倍，地表將
會增溫2.4℃。



自1750年迄今，已
有超過 4.2 x 1023

焦耳(~ 69億顆廣
島型核彈)的能量
被累積在地球的表
面，地表正不住的
快速升溫。



過量熱能在地球表面無處不在！
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• 1970年以來的50年是過去2000年以來最暖
的時期；

• 2011~2020年全球地表溫度比工業革命時期
上升了1.09℃，其中約1.07 ℃的增溫(98%)
是人類活動造成的。

• 未來20年，全球溫升將達到或超過1.5 ℃ 。

• 不論採取何種減碳路徑，氣候系統的暖化
仍將持續到本世紀中期。

• 到本世紀末，全球地表溫度將比工業革命
基準值上升最高可達5.7 ℃ 。

第六次評估報告要點 (2)



二千多年以來，地球環境已經有了過去沒有的變
化，近期地表溫度的急升是一個重要的表徵。

快速升溫

人類世(1750~迄今)

(IPCC AR6 Fig SPM.1)

過去2000年以
來最暖的50年



人類的愚蠢，改變了氣候的演變方向，也改變了人類
的命運。重繪自：聯合國政府間氣候變化委員會
(IPCC)2007年評估報告。



獲得諾2021年貝爾物理學獎的哈塞爾曼 (Klaus 

Hasselmann)在1970年代建立連結天氣與氣候的模型，並
且設計出方法來發現自然現象與人類活動對氣候的影響。



地表平均溫度將持續升高，極端高溫天氣增
加而極端低溫天氣減少。

過去

現在



• 6月底加拿大Lytton連續三天打破氣溫記錄，最熱的氣溫為
49.6℃。加拿大有超過465人死亡，在美國華盛頓和俄勒岡州
造成600多人死亡。如果沒有氣候暖化，這一事件不可能發
生。

• 西伯利亞持續的熱浪助長了整個夏季的森林火災，溫度達到
48℃。

• 巴基斯坦、印度北部和中東部分地區經歷氣溫超過52℃熱浪。

• 7月底，北愛爾蘭帶來了創紀錄的31.4 ℃的氣溫，並在英國
發佈了第一個"極端高溫警告"，高溫導致400~800多人死亡。

• 8月中旬，席捲地中海地區的熱浪在西班牙、義大利和希臘
造成大量死亡。西班牙（47.2℃）和整個歐洲（西西里島的
氣溫為48.4℃）都創下了破紀錄的氣溫紀錄。

• 8月突尼西亞首都的氣溫達到創紀錄的49℃，並造成該市停
電。

2021年熱浪



2021-6-29

46.6℃

2021-6-27

47.9℃

2021-6-28

+

根據觀測數據，加拿大英屬哥倫比亞省利頓在2021年6

月29日下午的氣溫高達49.6℃，締造加拿大歷史最高溫
度紀錄；這是灰犀牛也是黑天鵝的極端事件。



2021年 6 月（上）、
7 月（中）和 8 月
（下）世界各地的
熱壓力分佈，紫色
顯示“極端”情況。
8月份有74%的陸地
地區出現了熱壓力。

今年6~8月地表的夏
季均溫比20世紀的
均值高出了1.45°C，
只略小於2020年，
與2019年並列第二







臺灣的寒潮
-- 暖化環境的小迴波

中央氣象局依台北可能出現的低溫，把冷空
氣強度分為東北季風、大陸冷氣團、強烈大
陸冷氣團、寒流這四種等級。

寒流、冷氣團的定義是以中央氣象局台北測
站為標準，當台北站出現10度以下低溫，即
定義為寒流，除了冷空氣的強度，輻射冷卻、
附近地形、都市化程度也是低溫影響要素。
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台北測站每年低於10℃的時數正快速降低，預
計本世紀末台灣的冬季將會消失，現在要珍惜
難得的冷颼颼天氣。

時
數

1961~2020

越來越短的
冬季寒流！



• 寒潮影響期間，要多留意家中長者、心血
管與慢性病患、懷孕婦女、小孩的身體狀
況；加上又是新冠病毒防疫期間，我們應
配合做好個人防疫與衛生管理。

• 我們要留意用火安全與戶內通風，防範火
災與一氧化碳中毒的事件。

• 衛福單位、地方政府、社福機構要啟動低
溫關懷的工作，協助弱勢族群、街友有適
當的禦寒保暖措施。



140年以來，隨著地表溫度的增高，四季的分野也在
快速的改變。
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臺灣夏天的日子越來越長，也越來越熱；冬天
越來越短，直至消失！



絕對高溫就好比營火的火苗，營火越旺，火苗就越高。
地表的暖化越深，觀測的絕對高溫就會不斷的刷新紀
錄。

絕對高溫

平均溫度



台東太麻里
40.6℃
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1897-2020; >35度高溫日數

百年以來，台北測站紀錄每年高於35度的高溫日數快
速成長。1897~1920年平均 7天；2001~2020年平均46天；
2016年有77天，2020則高達87天。

2020

越來越多
的高溫天！



氣象局2018年首度設置高溫預警，透過黃色、
橙色，以及紅色燈號，來預示不同的高溫環境，
提醒民眾預防熱傷害。



溫度 = 35 ℃；濕度 = 75%

勞動部高氣溫戶外作業熱危害預防行動資訊網
熱危害風險等級



美國NOAA炎熱指數顯示，在相同的溫度下，相對濕度越大，
體感溫度的增幅就越明顯。當氣溫達到攝氏32度，相對濕度大
於80%時，體感溫度會超過37度。有人稱為高溫高濕的天氣為
桑拿天，比乾熱的炙烤更令人難受。



一般人群在靜止狀態體溫調節極限溫度為
31℃（相對濕度85%）、38℃（相對濕度50%）
和40℃（相對濕度30%），如超出極限溫度，
人體機能容易受損，將出現病徵 -- 中暑或一
些熱傷害併發症。

不同人群耐高溫的極限會有不同。對於幼童、
年老體弱者、慢性病患者，由於他們的體溫
調節功能或不健全，或功能減退，耐熱極限
也相應下降。所以，在高溫天氣裡，這些人
群應特別注意防暑降溫。



熱傷害症狀與處置

症狀 臨場處置 (盡速就醫)

熱痙攣：大量流汗脫水導
致電解質失衡、肌肉痙
攣抽搐

陰涼處休息、補充水分與
電解質、伸展按摩肌肉

熱暈眩：血液因散熱流往
四肢造成

陰涼處躺臥休息、抬高腿
部

熱中暑：人體無法正常散
熱，體溫異常升高

陰涼處休息、身體放置冰
袋加強降溫

熱衰竭：大量流汗脫水、
血壓驟降、暈眩噁心

陰涼處躺臥休息、補充水
分與電解質、散熱降溫



➢高溫時，空調、電器、冰箱使用率高，
一旦短路或負載過大，容易故障或發生
火災

➢電氣及電梯機房在高溫時容易發生故障
或火災，要經常檢查或裝設降溫設備

➢水上活動增多，容易有溺水事故

➢高溫發生時，白天多補充水分、注意防
曬措施，熱天別急別火，清靜養心養肺



溫度越高，熱浪越頻繁



• 持續的暖化將增強全球水文循環，包括水
文循環變異度、全球季風降雨增強、乾濕
事件的極端化。

• 以風暴潮、海洋巨浪和潮汐的極端事件，
疊加強降水造成的複合型洪澇事件加劇(內
陸+沿海)。

• 在二氧化碳排放持續增加的情境下，海洋
及陸地的碳匯作用將遞減。

第六次評估報告要點 (3)



➢海洋吸收大量熱能，改變了物理(海洋熱浪)、
化學(海洋酸化)、生物性質(魚群移棲)

➢大氣海洋的交互作用更強

➢豪雨更驚人

➢颱風更狂野



高溫的海洋帶來更多的豪大雨。



地球一世紀來的暖化使得大氣層多了2萬多個滿載
的三峽大壩蓄水量的水汽，以致大氣層佈滿了水量
豐沛的天河，在世界各處流動，並製造可怕的洪澇。



2021年7月中旬，德國Ahr河水暴漲，淹沒Altenahr

鎮的空照圖；左圖是洪澇前的實景。

https://www.dw.com/en/flooding-in-germany-before-and-after-images-from-the-ahr-and-eifel-regions/a-58299008


受到距離河南省1000公里以外的颱風煙花、查帕卡，
及副熱帶高壓源源不絕地引導大量水氣到陸地，並受
到太行山等地形抬升的影響，在河南集結成雨瀑，導
致2021年7月中旬河南大量降雨，形成洪災。

查帕卡

煙花

副熱帶高壓

鄭州



加拿大西部的卑詩省海岸，由於水氣強烈且異常滯留
的「大氣河流」來襲，自2021年11月14日起連續4日強
降雨，許多地區在72小時之內落下了整個11月的總雨量。



溫度越高，降雨強度越大



[海面夠暖＋熱含量高＋風切變弱＋氣流配合]→完美超颱
2020年11月初超級颱風天鵝以最高每小時315公里的風速侵襲菲
律賓中部，25萬棟房屋被毀，損失超過10億美元；天鵝與2013

年的海燕、2016年的莫蘭蒂並列為登陸菲律賓的3大超級颱風。

https://hk.appledaily.com/resizer/fyRGu8iQmh2l98IUdIGLGmihq0U=/1161x762/filters:quality(100)/cloudfront-ap-northeast-1.images.arcpublishing.com/appledaily/BFBZNLHCRRGKXH4UFKDR6O35LU.png
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颱風的威力越來越驚人！
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全球海洋都出
現超級颱風！



2020-3-1 實施極端事件！



超大豪雨的極端事件越來越頻繁！
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要了解自己居住的地方是否容易淹水。
https://dmap.ncdr.nat.gov.tw/Data

https://dmap.ncdr.nat.gov.tw/Data


暖化使土壤濕度降低、乾旱日趨嚴重。



• 糧食生產的主要威脅

• 加快土壤退化、擴張沙漠化及喪失植物和
樹木的覆蓋率

• 使森林野火的災情更加頻繁，加劇氣候暖
化及空氣汙染的衝擊

• 增加農作物有毒物質的分泌，對家畜和人
類都會產生致命的後果。

• 水資源面臨衝擊

乾旱化



溫度越高，乾旱越嚴峻



美國NASA衛星影像忠實的反映高溫及乾旱的後果之
一：四處蔓延的森林野火。

https://www.nasa.gov/images/content/484444main_firemap-2048x1024.jpg



• 森林大火席捲了俄羅斯約17萬平方公里的土地，比全世
界其他森林大火面積的總和還廣，是歷史上最大的一次。

• 另一個超級火場在北美與加拿大地區，已發生超過5萬1

千起的火災，焚毀的面積約有6萬6千平方公里，單單在
美國就有12個州受到波及，加州的大火還威脅到國家公
園的千年紅杉。

• 地中海周邊地區，希臘、西班牙森林大火四處延燒，數
千人被迫離開家園，經歷了夢魘般的夏天；歐洲有1800

平方公里的土地被燒毀。

• 土耳其被吞噬了1570平方公里的林地，是過去13年平均
值的9倍之多。以色列也有17平方公里的面積被毀，這是
多年來該國最嚴重的森林火災。

2021年森林火災



• 2021年的森林火災極不尋常，不論是火災的數量、
燃燒的面積、強度以及持續性，都打破了歷年的
紀錄。更令人震驚的是，世界各地的森林火災所
排放的二氧化碳，又創造出可怕的新高紀錄。

• 歐盟哥白尼地球計畫的大氣監測網顯示，全球7月
份森林火災排放了近13億噸的二氧化碳，8月份更
創下了14億噸的紀錄。

• 僅僅7~8的兩個月之間，森林火災所排放的二氧化
碳數量高達27億噸，超過印度2016年的25.3億！



• 暖化使得冰雪圈與生物圈已經發生廣泛且
快速的變遷。

• 調節氣候系統的北極海冰、雪覆與永凍土
面積急劇的減少。

• 氣候暖化的慣性，使得海洋增溫、冰層融
消以及全球海平面上升等，在未來數世紀
至數千年都是無法停止的。

第六次評估報告要點 (4)



兩極地區的暖化趨勢與影響

➢升溫最快地區

➢衝擊擴及全球

➢直接影響氣候、海平面上升、地殼穩定



地球的南極與北極是氣候調節的天然冷凍庫，
暖化所造成的兩極冰雪圈消融，影響地球的氣
候既深且鉅。



冰川、冰原的體積及對海平面上升的貢獻量

位置 海平面上升量(M)

南極大陸 58.3

格陵蘭 7.4

高山冰川及其他 0.4

總計 66.1

IPCC WG1AR5_Chapter04, p.321



2020年九月15日北冰洋海冰的面積降到374萬平方公
里，也是42年的衛星記錄中第二度海冰最小面積降到
400萬平方公里以下。

700 M km2 450 M km2

2012-9-17  339 M km2

2020-9-15  374 M km2



北冰洋的海冰體積已經在夏季縮減了73%

https://www.youtube.com/watch?v=r1d472MwGiQ
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根據最新趨勢，最快在2030年前後，我們可
能就會看到北冰洋的夏季沒有海冰了。

1979~2021

北冰洋海冰夏
季末融消趨勢



當北冰洋夏季無冰：
‧北極區大氣及海水溫度
巨幅升高

‧埋藏在永凍層內的
甲烷大量快速的釋
出到大氣層，加速暖
化

‧格陵蘭加速崩解消融
‧全球海平面呈跳躍式
的大幅上揚

‧改變洋流運行與
地殼均衡，地震更頻
繁
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高山冰川每年平均損失約2670億噸的冰雪，20年累積下
來，已經注入了5兆3千多億噸的水到海洋裡，相當於提
升了全球海平面1.5公分，大約是同期全球海平面上升量
的21%。



在高山冰川方面，從2005年以來，喜馬拉雅山周邊已經發生
了9次規模7以上的強烈地震，其中有5個在靠近中國大陸四川
和西藏邊界，另外4個則分布在尼泊爾、巴基斯坦與阿富汗，
震央都圍著在冰川劇烈融化的區域。
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從1990年以來，格陵蘭的融冰量增高了7倍，30年來
累積約有5兆1,400億噸，造成約1.4公分的海平面上
升量。

格陵蘭
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從1980年以來，南極大陸的融冰量增高了6倍，40年
來累積約有5兆800億噸，造成約1.4公分的海平面上
升量。

南極大陸



自1900年以來，全球海
平面的上升正日益加速。

2006~2018

4.4 mm/yr

2019~2020

6 mm/yr
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9公分
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36公分

1993 2020 2050

2050年的預估



如果世紀末升溫超過2℃，海平面上升幅度約在
1公尺或更高。Source: IPCC AR6, Figure SPM.8

模式保守預估

實際可能的高風險



2021年10月的期刊文章指出，亞洲是海平面上升
衝擊的重災區，臺灣也會受到嚴重影響。



臺灣海平面上升、海岸線後退的原因：

➢海洋暖化的熱膨脹作用

➢高山冰川、兩極冰原的消融增加海水的體
積

➢地球的自轉、洋流的匯集加劇臺灣西側海
平面上升的速率



海面水位昇降變動速率

78

◼ 驗潮站資料

-2.36±1.96 mm/yr -0.07±1.76 mm/yr

7.45±1.26  mm/yr

9.55±2.51  mm/yr

西部沿岸
的海平面
上升率高

交通部運輸研究所，2014



圖中深藍色至淺藍的
地區都將會受到影響，
逐漸被淹沒，台灣未
來只有黃色部分存留。
從宜蘭平原、台北盆
地、桃園新竹沿海，
以及自彰化以南的海
岸平原地區，海拔標
高1公尺以下的海岸，
將首先受到嚴重衝擊。



台灣地層下陷的區
域，都是海平面上
升承受衝擊最大的
地區，其中以彰化、
雲林、嘉義最為嚴
重，臺北盆地影響
最深遠。
圖片來源：地層下
陷防治資訊網

http://www.lsprc.ncku.edu.tw/zh-tw/trend.php?action=view&id=4



目前高雄市沿海地區受海浪侵蝕嚴重，海水進逼民宅；
未來海平面加速上升，情況更嚴峻，向內陸撤離已無法
避免。臺灣西部沿海類似情形比比皆是。

80公尺



近期Climate 

Central研究資料
預計2050年臺南
地區被海水淹沒
區域 (紅色範圍；
~427 km2)。

https://coastal.climatecentral.org/map/

https://coastal.climatecentral.org/map/


以六都來說，像台中
港、高美濕地、竹圍
漁港、安平古堡、八
五大樓等知名地標，
都可能因位於沿海或
盆地相對風險較高。
其中台南市恐淹沒
426公里，六都最多；
新北市則是受影響人
口達75萬，六都最高。
2020-8-25



海平面上升
海平面上升
加暴潮

因暴潮衝擊
增加比例

人口（萬人） 120.56 293.15 2.4倍

面積（平方
公里）

1398.11 2120.60 1.5倍

淹沒建築面
積（坪）

7,139,000 2,843,5000 3.9倍

2050年不積極減碳情境下 臺灣海平面上升與
暴潮之衝擊分析 (綠色和平 2020-8-24)



Climate Central研
究資料預計2050

年基隆地區被海
水淹沒區域 (紅色
範圍)。



海平面上升的影響

• 沿海低窪地區及文化遺產被逐一淹沒、地
層下陷區最先受到影響

• 破壞沿海的基礎設施，包括公路、橋樑、
鐵路

• 影響港口、沿岸發電廠的安全及營運

• 暴潮巨浪威脅增高，擴張到更遠的內陸地
區

• 入侵的海水會沿著既有水井管路汙染地下
水；與海聯通的地下含水層遭受海水入侵



海平面上升應對策略

➢臺灣西海岸總長約865公里，天然海岸
只剩277公里，68%海岸被人工化 (海港、
漁港、工業區、發電廠、接收站、消波
塊等)

➢加強科學調查監測和評估

➢加強生態保護與修復(如藻礁)

➢優化海岸帶空間佈局，主動避讓海平面
上升高風險區(荷蘭：讓地與海)

➢嚴格用途管制，啟動社區後撤遷移工作



1901-2020台灣大
地震(M>6)分布圖。
台灣地震以西部
地震帶風險最高，
其次是台北盆地。
若東北及西南外
海發生強烈地震，
還有海嘯侵襲的
風險。

1867 年12 月18 日
（清同治6年）基隆
遭逢海嘯，基隆港
全被破壞，數百人死
亡。



二十一世紀是氣候極端
變化、災難頻生的世代



由於人為的暖化，我們的未來是
前所未見，也是難以掌握的。



• 同時發生複合式極端事件的情況會更加頻
繁，例如內陸地區高溫熱浪及乾旱併發，
沿海地帶海平面上升、暴潮增高、和強降
水疊加，造成複合型洪澇事件加劇。

• 冰層崩解，海洋環流劇變，部分複合性極
端事件，及遠高於目前推估的暖化情境等
低可能性事件(如格陵蘭與南極西大陸冰原
崩解)的影響，不能被排除，應納入風險評
估。

第六次評估報告要點 (5)



英國環境署Alison Baptiste :

「我們無法徹底阻止地球暖化狀況，但
我們可以降低風險。」



聯合國減少災害風險辦公室 2020-10
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到2050年，將有2.16億人不得不由於氣候變化而在本
國境內遷移。(世界銀行Groundswell報告 2021-9)



「無國界戰爭」：全球暖化



全球暖化正在加速衝擊我們，
一定要做好二件重要的工作：

➢要與世界接軌做好節能減碳
的工作；

➢要建立完善的基礎建設與預
警體系，把可見的損失與傷
害降到最低。



《2015巴黎氣候協定》

➢讓全球平均氣溫升高不超過2℃，並且朝著
不超過1.5 ℃的目標努力。

➢限制人類行動排放的溫室氣體量至與樹、
土壤、海洋等自然界可以吸收的量，預計
在2050年至2100年間完成此目標。

➢每五年檢視各國碳減排成果以強化行動。

➢富國向窮國提供「氣候金援」來適應氣候
變化，並協助發展再生能源。



《2021格拉斯哥氣候協定》

➢《巴黎氣候協定》的更新版。

➢要求各國在2022年底前提出強化的碳減排
額度，以符合2030年全球碳排減少45%的階
段性目標；

➢逐步減少未經碳捕捉技術處理的燃煤使用，
及化石燃料補貼；

➢已開發國家要在2025年前將共同資金增加
一倍，幫助發展中國家能源轉型及適應氣
候變化的衝擊。



何謂「碳中和」？

• 「碳中和」指的是碳排放量與減少的碳排
量之間互相抵消，達到淨零碳排放量的效
果。

• 在生活中，交通、能源生產、農業和工業
等過程所釋放的碳排放，可以「碳抵消」，
或稱碳補償，就是以再生能源及能源節約
作為補償方式，達到抵消碳排放量的作用。

• 國家公布碳中和目標，必須在政策制定、
商業模式、能源轉型、環境法規，都做出
調整，並不斷滾動改進。



-50%

-75%

-87.5%

2050年淨零溫室氣體排放是未來要全力努力以赴的目標。

減碳

捕碳



節能減碳是
需要一生努
力去推動的
工作！

改變奢華浪費的生活方式





根據IPCC這次的報告，要守住｢巴黎氣候協定」2℃的大限，我
們能排放到大氣層的｢碳預算」只剩下約1兆1千萬億噸。2020年
因新冠疫情的影響，全球的碳排總量約400億噸，比前一年下降
了6%，就算以此為準，也只能撐住28年。

2019 ~ 43Gt

2020 ~ 40Gt

33年 28年



聯合國開發計畫署（UNDP）的全球報告 (2020)

• 第一個是乾淨能源；

• 第二個是更聰明的都市發展；

• 第三個是永續的土地管理跟利用；

• 第四個是智慧水資源管理；

• 第五個是整個工業的循環經濟。

國家的行動



面對氣候暖化的國家因應

韌性防災的

國土規劃

接軌國際
淨零減碳

穩定充足的能源

無虞的水資源

安全的

糧食系統



個人的行動

• 5分鐘淋浴

• 少開車

• 隨手關燈

• 在地生產

• 推動循環經濟

• 少吃肉

• 拔掉不用的電器插頭

• 零浪費

• 自備購物袋

• 重複使用物品

2019 氣候行動峰會



面對如同失火的地球，我們要像消防員，
勇敢的衝向火場去滅火，因為這是我們唯
一的家園。



唯有了解，才有關心；唯有關心，才會
採取行動；唯有行動，生命才有希望。
(珍古德博士)



我們正面臨一場緊急、迫切的危機，必須在我們這一
代得到解決。(牙買加行動呼籲，2012)。
我們的未來，取決於我們當前的行動，我們一起加油！


